


Расчет звукового давления
Объект представляет собой здание школы. Согласно СП 51.13330.2011 уровень фонового шума для данных помещений составляет 40 дБ.

Звуковое оповещение рассредоточено для обеспечения слышимости во всех защищаемых помещениях. Звуковые оповещатели «LPA-6W». По паспорту: чувствительность данных громкоговорителей на расстоянии 1 м составляет 94 дБ. Звуковые оповещатели «LPA-10W». По паспорту: чувствительность данных громкоговорителей на расстоянии 1 м составляет 94 дБ. Звуковые оповещатели «LPA-05W3». По паспорту: чувствительность данных громкоговорителей на расстоянии 1 м составляет 89 дБ. Согласно СП3.13130.2010 сигналы СОУЭ должны обеспечивать общий уровень звука (уровень звука постоянного шума вместе со всеми сигналами, производимыми оповещателями) не менее 75 дБ на расстоянии 3м от оповещателя, но не более 120дБ в любой точке защищаемого помещения. Звуковые сигналы СОУЭ должны обеспечивать общий уровень звука не менее чем на 15дБ выше допустимого уровня звука постоянного шума в защищаемом помещении. Измерение уровня звука должно проводится на расстоянии 1,5м от уровня пола. 

При расстановке звуковых оповещателей учитывалось, что снижение уровня сигнала в дБ(А) на расстоянии L в метрах, относительно его величины на расстоянии 1м от оповещателя выражается формулой 

r=10Lg(1/L2)

Зависимость снижения уровня сигнала от расстояния до оповещателя приведена на графике:

[image: image1.emf]
Методика расчета количества и выбор мощности включения оповещателей.

Численные значения приведены в таблице 1

Таблица 1
	L(m)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	R(Дб)
	0
	-6,02
	-9,54
	-12,04
	-13,98
	-15,56
	-16,9
	-18,06
	-19,08
	-20

	L(m)
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	R(дБ)
	-20,83
	-21,58
	-22,28
	-22,92
	-23,52
	-24,08
	-24,61
	-25,11
	-25,58
	-26,02


Так же учитывалось, что затухание сигнала, при прохождении через обычную дверь составляет 20 дБ(А), противопожарную 30 дБ(А).

Расчеты приведены для помещения коридора на 2 этаже (пом. ).  (см. таблицу 2);

Таблица 2. Коридор

[image: image2.emf]Расстояние от оповещателя до удаленной 

точки (L)

12м

Уровень фонового шума

(La)

40дБ

Требуемый уровень звука в удаленной точке

(Lmax=La+15)

55дБ

Требуемое звуковое давление в удаленной 

точке (Pmax=10

0,05(Lmax-100)

)

0,005623413Па

Необходимое звуковое давление на расстоянии 

1м от громкоговорителя

(p1=Pmax*L/корень(n))

0,067480959Па

Уровень звукового давления, которое должен 

развивать громкоговоритель на расстоянии 1м 

(L

1м

=20lg*p1/2*10

-5

)

70,56302501дБ



Данный расчет предоставлен для максимально удаленной точки от оповещателя. Данное значение принять для всех помещений коридор”. Оповещатель «LPA-6W» при включении 1.5 Вт на расстоянии 1 м обеспечивает звуковое давление 96 дБ. 
Расчеты приведены для помещения спортивного зала на 2 этаже (пом. ).  (см. таблицу 3);

Таблица 3. Спортивный зал

[image: image3.emf]Расстояние от оповещателя до удаленной 

точки (L)

14м

Уровень фонового шума

(La)

40дБ

Требуемый уровень звука в удаленной точке

(Lmax=La+15)

55дБ

Требуемое звуковое давление в удаленной 

точке (Pmax=10

0,05(Lmax-100)

)

0,005623413Па

Необходимое звуковое давление на расстоянии 

1м от громкоговорителя

(p1=Pmax*L/корень(n))

0,078727786Па

Уровень звукового давления, которое должен 

развивать громкоговоритель на расстоянии 1м 

(L

1м

=20lg*p1/2*10

-5

)

71,9019608дБ



Данный расчет предоставлен для максимально удаленной точки от оповещателя. Данное значение принять для всех помещений “спортивный зал”. Оповещатель «LPA-10W» при включении 2.5 Вт на расстоянии 1 м обеспечивает звуковое давление 98 дБ. 
Расчеты приведены для технического помещения подвала (пом. ).  (см. таблицу 4);

Таблица 4. Техническое помещение

[image: image4.emf]Расстояние от оповещателя до удаленной 

точки (L)

20м

Уровень фонового шума

(La)

40дБ

Требуемый уровень звука в удаленной точке

(Lmax=La+15)

55дБ

Требуемое звуковое давление в удаленной 

точке (Pmax=10

0,05(Lmax-100)

)

0,005623413Па

Необходимое звуковое давление на расстоянии 

1м от громкоговорителя

(p1=Pmax*L/корень(n))

0,112468265Па

Уровень звукового давления, которое должен 

развивать громкоговоритель на расстоянии 1м 

(L

1м

=20lg*p1/2*10

-5

)

75дБ



Данный расчет предоставлен для максимально удаленной точки от оповещателя. Данное значение принять для всех помещений “техническое помещение”. Оповещатель «LPA-05W3» при включении 1.5 Вт на расстоянии 1 м обеспечивает звуковое давление 91 дБ. 
Расчеты приведены для технического помещения подвала (пом. ).  (см. таблицу 5);

Таблица 5. Техническое помещение

[image: image5.emf]Расстояние от оповещателя до удаленной 

точки (L)

24м

Уровень фонового шума

(La)

50дБ

Требуемый уровень звука в удаленной точке

(Lmax=La+15)

65дБ

Требуемое звуковое давление в удаленной 

точке (Pmax=10

0,05(Lmax-100)

)

0,017782794Па

Необходимое звуковое давление на расстоянии 

1м от громкоговорителя

(p1=Pmax*L/корень(n))

0,426787058Па

Уровень звукового давления, которое должен 

развивать громкоговоритель на расстоянии 1м 

(L

1м

=20lg*p1/2*10

-5

)

86,58362492дБ



Данный расчет предоставлен для максимально удаленной точки от оповещателя. Данное значение принять для всех помещений типа “техническое помещение”. Оповещатель «LPA-05W3» при включении 3 Вт на расстоянии 1 м обеспечивает звуковое давление 94 дБ. 
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_1656478496.xls
Лист1

		Расстояние от оповещателя до удаленной точки (L)		14		м

		Уровень фонового шума
(La)		40		дБ

		Требуемый уровень звука в удаленной точке
(Lmax=La+15)		55		дБ

		Требуемое звуковое давление в удаленной точке (Pmax=100,05(Lmax-100))		0.0056234133		Па

		Необходимое звуковое давление на расстоянии 1м от громкоговорителя
(p1=Pmax*L/корень(n))		0.0787277855		Па

		Уровень звукового давления, которое должен развивать громкоговоритель на расстоянии 1м 
(L1м=20lg*p1/2*10-5)		71.9019608003		дБ






_1656478656.xls
Лист1

		Расстояние от оповещателя до удаленной точки (L)		20		м

		Уровень фонового шума
(La)		40		дБ

		Требуемый уровень звука в удаленной точке
(Lmax=La+15)		55		дБ

		Требуемое звуковое давление в удаленной точке (Pmax=100,05(Lmax-100))		0.0056234133		Па

		Необходимое звуковое давление на расстоянии 1м от громкоговорителя
(p1=Pmax*L/корень(n))		0.112468265		Па

		Уровень звукового давления, которое должен развивать громкоговоритель на расстоянии 1м 
(L1м=20lg*p1/2*10-5)		75		дБ






_1656478868.xls
Лист1

		Расстояние от оповещателя до удаленной точки (L)		24		м

		Уровень фонового шума
(La)		50		дБ

		Требуемый уровень звука в удаленной точке
(Lmax=La+15)		65		дБ

		Требуемое звуковое давление в удаленной точке (Pmax=100,05(Lmax-100))		0.0177827941		Па

		Необходимое звуковое давление на расстоянии 1м от громкоговорителя
(p1=Pmax*L/корень(n))		0.4267870584		Па

		Уровень звукового давления, которое должен развивать громкоговоритель на расстоянии 1м 
(L1м=20lg*p1/2*10-5)		86.583624921		дБ






_1656478326.xls
Лист1

		Расстояние от оповещателя до удаленной точки (L)		12		м

		Уровень фонового шума
(La)		40		дБ

		Требуемый уровень звука в удаленной точке
(Lmax=La+15)		55		дБ

		Требуемое звуковое давление в удаленной точке (Pmax=100,05(Lmax-100))		0.0056234133		Па

		Необходимое звуковое давление на расстоянии 1м от громкоговорителя
(p1=Pmax*L/корень(n))		0.067480959		Па

		Уровень звукового давления, которое должен развивать громкоговоритель на расстоянии 1м 
(L1м=20lg*p1/2*10-5)		70.5630250077		дБ






